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1 Uvod

1.1 Vyuziti WinIDE51

Dovolujeme si Vam fedstavitintegrované vyvojové prosfedi WINIDES1, program uge-
ny pro vyuku mikroprocesorové techniky na zaklgdocesoru Intel 8051. Umnije aplikaci
poznatki ziskanych v hodinach teorie v praktickych ¢enich v laboratio a vyuzit gchto
znalosti pi konstrukci elektronickych zZ&eni fizenych procesorem. Vyrobky vyuzZivajici
mikroprocesor mohou byt naplnicgriikovych nebo maturitnich projekivasich zak. Sowasti
vyvojového progedi je také obsluha HW emulatoru (Ize bez jakékdipravy vyuzit také
rozSiené emulatory EASYSOFT) a dale obsluha programatokuoprocesat firmy ATMEL
nasi vlastni konstrukce. Tento programator si madradno vyrobit i Z4ci ve Skolnich podmin-
kach,¢imz jsou motivovani k dalSimu poznavani mikropracesé techniky. Program jeden a
byl testovan wprostedi Windows 9x, Win2000 a WinXP. Byl konzultovanugkenymi pedago-
gy, tak aby maximakvyhovoval vyuce s$edosSkolskych studeint Samozejmeé neni vylodeno
ani jeho profesionalni pouziti. Vyvojové prizdi WinIDE 51 obsahuje:

» editor zdrojového textu s barevnym zvyrgmfm syntaktickych symbal

» vykonny 32 bitovykompilator jazyka mikroprocesdriady Intel 8051

» debuggerpro analyzu programu, umiddjici trasovani programu, zobrazeni SFR adtiam
RAM.

* debugger dale umanje zaznam stavna portech jejich nasledné zobrazeni v libovolném
casovém miitku a snadné odéani doby mezi jednotlivymi udalostmi najpii praci s dy-
namickym displejem, sériovym kanalem apod.

* HW dophkem jeemulator umoziujici lacni programu fimo ve vyvijeném zézeni. Po
pripojeni modulu poit je mozné snadno demonstrovat funkci zakladnickgoeich zdi-
zeni jako displeje, klavesniceigyodniku, paréti apod.

* v laboratdi s vice pracovisti Ize pouzfifepinaci modul umoziujici pripojeni jednoho
emulatoru az ke 12ti PC (odeslanim z libovolnéh&tpte dojde k automatickémugpnu-
ti, Zak m& moznost vyzkouSetigprogram, poté se emulator uvolni pro dalSiho}oTe-
Seni sotiasre zarwtuje rovnocenné podminky pro vSechny Zakiynpinimalnich péizova-
cich nakladech.

* je-li k dispozicisitové propojeni pdita¢i, je mozné posilat data do emulatoru po siti,
v tomto gipact je patet pipojeni libovolny, na jedné siti je mozné provozornekolik re-
laci s rgkolika emulatory sotasre.

* programator WINPROG51, umoiuje programovat vSechnyé¢né typy pP firmy
ATMEL (AT89C2051, AT89C51..55)

Kontakt
Mgr. Andrea Odehnalova
Gen. Svobody 623/21, 674 01ebi

ICO: 65848764, tel./fax 568826160
e-mailaodehnalova@atlas.cz
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2 Popis aplikace

2.1 Titulni liSta

Program WinIDE51 obsahujéulni liStu , ktera se nachazi v hortasti okna, je zde uve-
den nazev pravzpracovavaného dokumentu. V prassti titulni liSty se nachazi 3 didka,
pomoci nichz mZzeme okno dokumentu minimalizovanaximalizovat nebo zdit. Pod
titulni liStou se nachazi hlavni nabidka.

2.2 Hlavni nabidka

Hlavni nabidka obsahuje menu, slouzici k ovlad@itbru. V pravécasti obsahuje 3 tla-

¢itka slouzici k minimalizaci, maximalizaci editoauk uzaveni aktualniho souboru. Nyni se
seznamime s jednotlivymi poloZzkami hlavni nabidky.

2.3 Panel nastroj G
Pod hlavni nabidkou se nach@zinel nastroji, ktery obsahuje ovladaci tigka procasto

pouzivané fikazy. V mistni nabidce prostoru panelu nastrggbo pomoci nabidky Nastave-
ni poloZzkaZobrazené ikony si fiteme vybrat zobrazeni dalSich ovladacickite.

2.3.1 Menu Soubor

Slouzi ke spravdokumeni, otevirani, ukladani, zavirani a tisku souibor

* Novy Ctrl+B - Zalozi novy souborbeze jména.asmNovy O] Novj

soubor Ize otevirat i pomoci mistni nabidky zaloz&yboru. Je- = Oteviit. E:::s
li ve stejné sloZce jako Win51.exe soubor Win51,ashjevi se 5 ,
dotaz, zda ma byt tento soubor dgvjako Sablona. =

» Otevrit Ctrl+O - Otevird soubory sifponou .asm, .Ist Souboﬁ e itz
s pfponou .asm je program psany Vv asembleru, souE Ulozt jaka...
s piponou .Ist je jiz pelozeny program, ktery se potécfia do B Zaviit Ctrl+F4
debuggeru. 5L Zavit vie

* Znovu otewit - Zde je mozno si vybrat z deseti naposle S Tisk.. Chlep

oteviranych soubér

» Ulozit Ctrl+S — Uklada soubor, jestlize doSlo ke &@m. V menu —
Nastaveni v poloZcBlastaveni editorje mozno zadat, Zze se m&k kenec
soubor ukladat automaticky po zadanych minutacstlide soubor nema jméno vyvola
se oknoUlozit jakg kde je nutné zadat jméno souboru a vybfaiysny disk a adresa
do kterého se soubor ulozi.

* UlozZit jako — Ulozi soubor pod zadanym jménem. Tuto akci &e tvyvolat pomoci
mistni nabidky zaloZzky souboru.

e Zavrit Ctrl+F4 — Zawe aktualni soubor, kontroluje zda-li je uloZen. dratkci Ize
vyvolat i pomoci mistni nabidky pracovni plochy aebistni nabidky z&loZky souboru.

* Zavrit vSe— Zave vSechny oteené soubory, kontroluje zda-li jsou ulozeny.

ﬁ M astaveni tighku...
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» Tisk Ctrl+P — Otewe se okno pro tisk znamé z Windowsiaaé¢me tisknout cely soubor

nebo jen vybranodast. Tiskne se bare¥mebocernobile podle nastaveni v meNa-
staveniv poloZceNastaveni editoru

* Nastaveni tisku— Otewe se okno pro nastaveni tisku znamé z Windows. denén

vybrat nazev tiskarny, format, zdroj a orientagbipa a nastavit vlastnosti tiskarny.
» Konec- Ukorti program.

2.3.2 Menu Upravy

Slouzi k upraw dokument, praci se schrankou, hledani a nahrazovani textu.

» Zpét Ctrl+Z, Alt+BackSpace — Vrati naposledy provedeno «s zpét Chrl+Z
akci. G pafoyat (il

* Opakovat Ctrl+Alt+Z — Vrati naposledy smazanou akci.

« Vyjmout Ctrl+X — Ozn&eny text se fesune do schranky. Lipen il
. , . , Fopitawat (Bt [E
» Kopirovat Ctrl+C — Oznaeny text se fekopiruje do schran-El Vit Culely

ky.

* Vlozit Ctrl+V — Text uloZeny ve schrance se vlozi do editori  “ubrat vis Ctrbe,

* Vybrat vSe Ctrl+A — Ozn&i se text celého souboru. M ot ChlsH
. , A%E —=
* Nahradit Ctrl+H - Oteve se okno Nahrazeni textu. D g4 gt . Chl+F

poloZzky Najit se zada hledany texti Bteweni okna je do po- V2 Jdinafédek . Chiel

loZky Najit zaddno automaticky slovo, na kterémujaisen

kurzor. Do polozkyNahradit se zada nahrada za nalezeny tekit.sisku jakéhokoliv

tlacitka se texty ulozi do seznamkteré pak mizeme znovu vybrat. V oknHledat

udame sré&r z hlediska umighi kurzoru (Doli, Nahoru) avsSe, kde prothne prohleda-
vani od prvniho znaku prvnitvddku. ZaSkrtavaci paka Pouze cela slovaRozliSovat

mala a VELKAureuji zpasob prohledavanillacitko Najit dalsinajde text a oz ho,

pokud text nenajde do stavovéffmku napiSe Text nenalezen.¢itlko Nahraditnahra-

di nalezeny text a oztiadalSi. Tl&itko Nahradit vSenahradi vSechny nalezené texty.
* Najit Ctrl+F — Oteve se oknd\alezeni textukteré funguje obdokinako oknoNahra-
zeni textu
» Jdi naradek Ctrl+L — Fejde na zadankadek v dokumentu.

OperaceZpet, Vyjmout, Kopirovat, VIoZilze provadt i pomoci mistni nabidky editoru,
pokud stisknete praveé Hiko mysSi na pracovni ploSe editoru. Kopirovanir@espuvani textu
je mozno provaé i pomoci mysi. Vybereme text, se kterym chcenacgvat, uchopime ho
mySi a tahneme na pozZzadované misto, jestlize chéemieovat a ne fgsouvat stiskneme

piitom jeSe klavesu Cirl.

2.3.3 Menu Preklada ¢

Prelozi editovany soubor. Zobrazi se znakykyea Sipky) na list radki, otewe se proto-

kol o prekladu a zobrazi se vypis pouZzitych syniibdice v kapitole Kompilator.

2.3.4 Menu WinProg

Odesle seieloZzeny kod do emulatoru. i®&h prenosu indikuje ukazatel.
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2.3.5 Menu Pom ucky

Nastaveni = SFR I

Cul+N - ,SIOUZ' TCOM TMOD |5|:|:|N| IE |1 | PCON| T2CON | T2MOD | wMCON | SPCR |
pro rychlé a

piehledné nastave: | Citad/tazovad 0 — Citat/tasovad 1

ni libovolného @ Fiesim 0 [13 bitd] @ Fiesim 0 [13 bitd]

SFR, umo#uje  Regim 1 (16 bité)  Regim 1 (16 bité)

hodnotu Iﬁme " Redim 2 [z pfednastavenim] = Redim 2 [z pfednastavenim]
vlozit do editoru. " Redim 3 € Rezim 3

Zapsanim binarmi, | = Resim éitage [~ Resim éitaie

desitkové nebo [~ GATE [ GaTE

hexadecimalni

hodnoty do

editaniho pole se |000000D0E MOV THMOD_#00000000B
po stisku Enter

nastavi  pislusné Wlngit

bity a rezimy.
Rovnéz umozuje

hodnotu pimo vloZzit do editoru.

T T — Prevody Ctrl+Q — Otewe se okno
Prevody. Umokuje prevody mezicisel-
Dek |5 nymi soustavami. Do libovolnéh#adku
napiSemecislo v dané soustayv Tlagitko
Bin [ Prevod ho pevede do ostatnictiselnych

soustav. Tlaitko Kopirovat ozn&enécislo
piekopiruje do editoru na misto kurzoru.

170
Okt I Fopiravat

Hex IFH Prewod

Nastaveni itati x

éasova&u Ctrl+M -

slouzi pro rychlé a Generowat —Parametry zadani
prehledné  nastaven | f zpo#déni [ms] Zposdeni [ms] |1
SFR (i praci " frekvenci [Hz)

sc¢asovdi. Umoziuje £ prenosoyau mehlost [bys] MHz: I12

hodnotu pimo vlozit : ) ) -
do editoru. Hodnota [bgsovas | [SMOD VAR

ou o - _ I—
pouzitého krystalu se o @0 TL:

T

zadava v MHz. 12 - TH -
—Reginm Eh}lha : I

i+ 013 bitawi)
1 [1E bitarw)
i 2 [z prednastavenim] loEt | Wipocet | Zavit

Strana 5/39



WinIDE51 - desktop

2.3.6 Menu Nastaveni

Slouzi k celkovému nastaveni vSech vlastnosti progr uklada se do souboru a pouzije
pii pristim spu&ni.

* Nastaveni editoru— Zde nizeme nastavit barevné zvytaxani a jednotlivé barvy u
vSech symbdi, velikost afez pisma. Dale fizeme nastavit ukladani zaloznich soubor
s priponou .bak. NlZeme zadat po jaké dbbe ma soubor automaticky ukladat. Zda se
maji otevirat naposledy zpracovavané soubory. Zg@4na zobrazovat stavoygdek a
liSta s¢isly fadki. Je mozno nastavit jestli se ma tisknout vZeinobile nebo podle ba-
revného zvyrazini. Tlacitko Pavodnil, Fivodni2slouzi k nejpouzivafsimu nastave-
ni. Tlatitko Pouzitaplikuje nasSe nastaveni v editoru. ¢itko StornonaSe nastaveni ne-
pouzije.

* Nastaveni rekladate — Otewe okno s nastavenim parantigtteklada@e.

* Nastaveni debuggery- Oteve okno s nastavenim paraniediebuggeru.

* Nastaveni cest- Otewe se okno, ve kterém nastavujeme cestu k uloZamlinacnich
a datovych soubér

» Zobrazené ikony — Otewe se okno, ve kterém nastavujemeitia, kterda se maji
zobrazit v panelech nastfiojZadavame zda-li ma u diaek zobrazit jejich popis.

s

* Nastaveni Fenosu dat -tato nabidka je pakud sloZitjSi proto je popsana podrabn
ji:

x
Sitowd nastaveni I Pipoieni Hw! |
—Typ piipojent —Staw pripojent
" Mistni [powze pres COM) Typ pripojeni zitové, jako server
" Sitove, jako Klient Jméno PC ATHLOM 2400
i+ Sitoves, iak_g Server Stay zité aktivni
IP adreza 127.0.0.1
Sitov protokal Protocal TCRAP
f+ TCFAP PRSP Nazev relace Wf51-1
Jméno serveru ATHLOMZ2400
Sitova nastaveni Stav relace aklivri
N 4zey relace WK T_I:I.p n.alace ZEMVET
Fipojeno 1
Jrméno nebo P seren I Stav pienosu neakkivni
Doba testowani [rms)] 5000 Stav I:|W voln
Odesilatel
Fouzit Zavrit

Pripojeni HW je moznérémi zpisoby:

1. bez vyuzZivani $& ptimo na COM

2.

jako Klient, data jsou posilana priEinicvim si na jiny paitac, ktery se chové jako
server a k &8muz je gipojem emulator
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3. jako Server, pokud je zdgipojen emulator, pro mistniho uzivatele jéosié @Fipojeni
zcela transparentni, tzn. Ze program WinIDE uiogg normalni préci i v okamziku
pienosu dat z klientského PC do emulatoru.

Je-li dany peitac vyuzivan jako Klient, jeteba vyplnit nazev relace a jmého nebo IP
adresu poitace, ktery ma slouzit jako server jemuz se budoulgiodata. Peet relaci a tedy
pocet servell na jedné siti neni omezen, neni omezen atetgdienti. K vlastnimu pihlase-
ni dojde po stisku ttdtka PouZzit nebo prvnim odeslanim dat. Je-li da@jta: vyuzivan jako
server, jeiteba vyplnit pouze nazev relace, jméno ani adresyph@ujeme. Navic je mozné
zadat dobu testovani. Je to doba, po kterouiremikdo pepsat testovany program, ktery uz
byl odeslan do emulatoru. V tomto stavu se pokuysemos dat neuskutei a vypiSe se
hlaSeniHW neni dostupnyPouze ten, jehoz program se momegtalrovadi jej niize znovu
piepsat je&t pied uplynutim této doby. Inforndai pole vpravo poskytuje informace o jménu
PC, IP a aktudlnim stavufipojeni. Tyto informace jsou automaticky aktualiaay
s intervalem asi 1s. Druha zaloZzka tohoto okngyoreni HW, slouzi pro vy portu na
kterém bude ipojen emulator nebo programator.

2.3.7 Menu Okno

Slouzi k gepinani mezi editorem a debuggerem a k t&f#mi oken. Jeho funkce je ob-
vykl4 v prostedi Windows.

» Editor Ctrl+F1 — Okno editoru je aktivni.

» Debugger Ctrl+F2 — Okno debuggeru je aktivni.

» Prepnout editor-debugger— dochazi k fepinani mezi abma okny

* Vedle sebe, Nad sebou, Za sebewspdada okno editoru a debuggeru
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3 Textovy editor

3.1 Popis editoru

. WANIDE51 ¥5.11 - [Slave10] _|&] =i
M Soubor Uprawy PreMladsé WinProg Debugger Pomicky Mastaweni Okno Napovéda  _ |8 x|
| 2 C T - Ll = % | b » = E [e] CEN [ | ]
Otewrit it Zoet Koprovat  WioZit - Mahradt | Prelozit | Odeslat | Spostt Anmace Krokoyat Trosowat  Heset Stopky. Zazriom Editon | Brevady SFR Ffepnout
SlavelD.asm |
404 al[= ADDRT
405 |[RUZHE : HOW PCET. #0 JROrE NErens = BITOK
406 CFL PET1 SAe fo naopak = BLINK
407 |[EWDET: RET = CLRM
i 3 g = COMMND
41D | wxxwex OTTFATEISKE FODFROGENT : S
411
412 |TESTET: JB LEDO, ENDTS CRdEr meni we spareni. fest Batf : B‘EE';Y
413
14 HOV R #THSE 7 255 I, | = OFLMS
415 JB RECFPV.ENDTS = ELEDD
416 JNE D100, LFS01 = ELED1
417 CLE D100 = ELEDZ
118 DINZ K7, LPS01x 2 I | (- cnooT
419 = ENDTS
igg MOV IE,#10001000B cpopze casores 1 = ENDVS
= ERR
422 |TESTE: MOV C,.PBT2 cmekonecaa sapoka = ERRPY —
423 ANL C,PBT3 JRUST AFE narsrens OF = ERFS
424 CLR PRItz SEPESIE Rerens = ETIMA
475 WOV FPE  Parametry instrukce Fz Cwiozif méaw
o = EXT0
427 CALL E  MNajk dellaraci Chrl+D cohpba Bateris = HLAWNI
428 INE PE it se apet ot cmeEnd ok = INIT
429 = KINT
430 CALL E  pajt... CH+F STe OF = KINTT
431 HOV R7 JmEzErs = KSND1
432 carr: T it = KTIMR
i g g IHETR Wirfmaut CEri SSAFEka - \\:ETD?:‘%
z Al =
435 |[ENDTS: RET Kopirayat Gl e ckonss teste = LPOD
436 Viozik Chrl+ =
137 LPSO
438 | Zastavovacibod crrliFs el
. < : B
izg BLINK: ﬁggERE Yicendsobné zastaveni Chrl+F5 STedns Slikpuer IEDF = ONVYS
441 CALL T Smazat body zastaveni  Chrl+F7 ~||= PCDOK
442 CLR LE= _ = — = RECEIV
443 HOV R% PF il = RLUZNE
444 CALL [ Zawlt Chrl+F4 = SBITY
445 RET = SETLD
446 Nastaveni editoru .., = SETL1
1 i é : £ = SETL2
= STBAT
+ 449 (COMMKD: CLRE RCEV SENazaf prizaosk = TABDOD
o 45D KOV 4 PVE CpmaoonE At _I;I fu Sl
KE| r4] | 2 = TEST1 el
SLAWETD.LSM (418) : chyba, nalezeno [nezndmi symbol LPS0TX], adekava e [Eiselnd hodnota, ndwéiti]
SLAVETD.ASH (1] : varowdnl, duplicitnl deklarace adresw neba dat =]
SLAVET0.ASM (1) varavani, symbol je deklaravan, ale neni pousit [+4]

|Radek: 424, Sloupec 15 [wiladéni | I | Hi\LIZIMATEL EYLADAIKONSTRUKCEHLASOVANTASM Slave1 0. asm

Pro editaci textu se pouZzivajiikazy a zkratky obvyklé v systému Windows. R&n
ukladani, otevirani a tisk soulioje obvyklé jako v ostatnich textovych editorecHahi
moznosti hastaveni popisuje okno Nastaveni editoru.

3.1.1 Lista fadku

Vlevo textovy editor obsahujiStu, ktera zobrazujeislafadki. MuzZzeme ji vypnout po-
moci nabidky Nastaveni poloZzka Nastaveni editocupiekladu se u kazdéh@dku, ktery
generuje kod, zobrazi modr&ha (funkini) nebocervend téka (doslo k chyb pii piekladu).
Kromé toho @ chyke nastavi viditelny prvnfadek, na &mz doslo k chyb a je zvyrazan
tmaw ¢ervenou barvou. Toto zvyragm zmizi po zasahu do textu, &ervend téka zistava
az do dalSihofekladu.

3.1.2 Pracovni plocha

Nejdilezit¢jSi ¢asti editoru jepracovni plochg ktera obsahuje vodorovny a svisly posuv-
nik a svislou Sedowaru ucgujici Siku stranky. Posuvniky jsou aktivni jen kipmd, Ze
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zobrazena #ta a vySka dokumenturgsahuje vyhrazenou pracovni plochu dokumentu. P
spuséni programu se na pracovni ploSe otevnaposledy zpracovavané soubory, pokud je
tato volba zaSkrtnuta v menu Nastaveni v poloZzcstdvani editoru. Editor si pamatuje
vSechna nastaveni, ktera byla proveden a. Na ket&lfeny soubor se dostane me, jestlize
klikneme na jeho zalozku. Kliknutim pravym ditkem na zalozku se vyvola mistni nabidka
pro zaweni, novy soubor a uloZeni pod jménem.

3.1.3 Protokol o p rfekladu

Okno se zobrazi poigkladu. Obsahuje jméno souborwiala fadki, na kterych dosSlo
k chybe, popis chyby a napédu k chylg. Po kliknuti narddek v tomto ok& se dostaneme na
dany radek v oke editoru. Zobrazuji se jednak samotné chyby, ty js@vic v editoru
vyznaeny tmav cervenym zvyrazénim fadku, tak i varovani, coz jsou pomocné informace
slouzici pro minimalizovani dmovych chyb. Nap zapis na nepovolenou adresu, pouZziti
nedeklarované adresy apod. Generovani varovnyckemilge mozno vypnout v nabidce
Nastaveni-Nastaveniigklada&e. Ri kliknuti pravym tl&itkem na tomto ok#h vyvolame
mistni plovouci nabidku.

3.1.4 Pouzité symboly

Toto okno se zobrazi také pdegladu a obsahuje seznam vSech syflpauZzitych v
programu v abecednim faali. Zobrazuji se pouzita n#ti, symbolické deklarace a bitové
deklarace. Kliknutim naifslusny symbol se dostaneme nédsliSnyiadek ve zdrojovém
textu, kde je symbol deklarovan. Je-li zdrojovyttsloZen z vice soubbr($INCLUDE),
zobrazuji se pouze symbolyiglusné k danému souboruii Rliknuti pravym tla&itkem na
tomto okré opt vyvolame mistni plovouci nabidku.

3.1.5 Stavovy radek

Posledni sotésti okna dokumentu jstavovy Fadek. Je umisin pod spodnim okrajem
okna pod vodorovnym posuvnikem. Stavdaglek obsahuje&islo fadku a sloupce, na kterém
se pra¢ nachazime, dale informuje, zda-li se nachaziméepigovacim nebo vklddacim
rezimu, mame zapnutou klavesu Caps Lock a zdaltikumentu doslo ke z#n¢. V posledni
¢asti stavovéhoadku je zobrazena mistni napda.

3.2 Plovouci nabidka CHen DEE
HOV
Kliknutim pravym tl&itkem mysi na pracovni plocht @R0H# (1c2B) «
. 2 ] p . @R14 (1c 2E]
editoru se vyvola mistni (plovouci) nabidka. Tauglo @R [c 18]
k rychlému vyvolaniasto pouzivanychifkazi. Jsou to @R A [1c 1E]
mimo jiné tyto: @AODIRECT  [2c 2B)
' @A1DIRECT  [2c2B)
. AH (1c 2B
3.2.1 Parametry instrukce A @R0 18]
A @R (1c1B]
. , g . , ADIRECT 1c 2B
Textovy editor obsahuje zajimavou funkci, ktera AFD Eﬁm}
vyvola stiskem klavesy F2. Pokud napiSemesokié AR (1c 1B]
) ) ‘ AR2 (1c1E]
slovo asembleru a stiskneme klavesu F2 (nebo mi AR (c 18]
nabidku, poloZzku Parametry instrukce) dojde k vsmol AR4 (c1B) x|
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okna, ve kterém jsou zobrazeny vSechhypystnéparametry instrukce, doba trvani acpb
byti. Pomoci dvojstisku mySi nebo klavesy Entéeneseme parametry do editoru. Je také
mozné toto funkci aktivovat automaticky, tim Ze adiaveni editoru zadame parametr
Napowda [ms] jiny nez nula. Potom sé& mapsani kiiového slova tato napéda objevi za
specifikovany poet ms. Pokud éhem této doby poktajeme v psani, okno se neobjevi.

3.2.2 Najit deklaraci

Pomoci mistni nabidky iieme najit deklaraci symbolického jména, na ktéézuje
kurzor.

* Najit deklaraci Ctrl+D — pokud je kurzor umi&h na uzivatelem definovaném symbo-
lu, bud’ promenné nebo na&ssti, Ize se touto funkci rychle dostat na miste kgl defi-
novan. Tzn. do dekla¢ai oblasti programu nebo nacaéek podprogramu.

* Vratit se zpét Ctrl+W — k tomu, aby bylo moZzno se rychle vratit nas@dni misto
v programu odkud byla vyvolana funkce Najit dektaja utena tato funkce. Vrati po-
hled na editovany text daipodniho mista.

3.2.3 Zastavovaci body

Pomoci mistni nabidky iieme také vloZzit zastavovaci bod:

e Zastavovaci bod Ctrl+F8- slouzi k zadaniddku programu, na kterém se ma program
pii prichodu zastavit (tzv. breakpoint). Aktivni breakpggim zvyrazgn éerverg. Bre-
akpoint se smaZze tak, Ze hoctqvré zadame na tentiadek. Je mozno zadat i break-
point nafadek, kde neni platna instrukce, tyto breakpoiety&k smazou pagkladu
zdrojového textu. Nastaveni breakpairse neuklada se souborem, je trvalé pouze po
dobu oteveni souboru.

» Vicenasobné zastaveni Ctrl+F5- vicenasobny breakpoint. K zastaveni programu
dojde az po witém pditu prichodi timto mistem. P&et prichodh zadame v ok kte-
ré se objevi po vyvolani této funkce. Je mozné tzgmet prichodi v rozsahu
1..65000. Tento breakpoint se smaze pomisdghozi funkce.

* Smazat body zastaveni Ctrl+F7— smaZe vSechny breakpointy v aktualnim ¢okn
editoru, jak jednoduché tak i vicenasobné.

Zastavovaci bod Ize rychle vlozit také tim, Ze tkéikne na levé li§tna misto, kde se zob-
razuji barevné tky, symbolizujici peloZzenitadku. Vicenasobny tak, Zze sasré drzime
klavesu Shift, smazani jednoho bodu provedeme @®tovnym ozn&enim, vSech bad
sourasre pomoci klavesy Ctrl. Vice v kapitole Debugger.
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4 Kompilator

4.1 Uvod

Kompilator jazyka symbolickych adres mikroprocésdady Ix51, ktery je obsazen v
integrovaném pro&di WIinIDES1 je zaloZen na vykonné 32bitové tecbgil Jedna se o
jednopiichodovy kompilator s dadpdnou analyzou zdrojového textu. Symboly které enelz
vyjadtit ihned, jsou zgtné doplnény po pichodu celého zdrojového textu.

Kompilator provéadi striktni kontrolu rozsaklysledki matematickych a logickych operaci,
tak, aby jiz ve fazi fekladu bylo eliminovano maximum moznych logickydiyls zpisobe-
nych programéatorem. Generuje jak chybova hldSekipomocné informace, varovani, které
nejsou sice syntaktickou chybou, ale mohou pomb@giad’ovani zdrojoveho textu.

Vstupem pro kompilaci je soubor *.ASM otewny v integrovaném editoru prosti Wi-
nIDES51, vystupem pak protokol agkladu *.LST a vysledné (cilové) soubory ve formatu
Intel-HEX *.HEX a absolutni binarni soubor *.BIN.eGerovani &chto souboru je mozné
vypnout v nabidce Nastavenfeflada&e. Zde je rov&Z mozné vypnout generovani varov-
nych hlaseni a zvolit zda kompilator bude rozlioxadikost znak (case-sensitive).

4.2 Popis syntaxe jazyka

Syntaxe jazyka je té#h shodna se syntaxi akceptovanou kompilatorem CAStaklaby
bylo moZzné pimo vyuZivat jiz vytvéené programy a neodchyluje se od okemeStené
syntaxe definované firmou Intel pro mikroprocestagly Ix51.

4.3 Rezervovana jména

Rezervovana symbolickd jména (symboly) maji v syinfazyka vyhrazeny konkrétni
vyznam a programator je tbe pouZzit pouzeipdem ukenym zmsobem. Neni ippustné
jejich pouziti jako na&sti. Rovigz tak redeklarace hodnot rezervovanych jmen n&pugt-
n&. V obou pipadech kompilétor ohlasi chybu.

4.3.1 Seznam rezervovanych jmen a jejich hodnot

Symbol | Hodnota| Symbol | Hodnota| Symbol | Hodnota| Symbol | Hodnota
AC 0D6H IE 0A8H R1 001H SRSR 0AAH
ACC OEOH IEO 089H R2 002H TO 0B4H
ARO OOOH IE1 08BH R3 0Q3H T1 OBSH
AR1 001H INTO 0B2H R4 004H T2MOD  0C9H
AR2 002H INT1 0B3H R5 005H T2CON C8H
AR3 003H IP 0B8H R6 006H TB8 09BH
AR4 004H ITO 088H RY 00[7H TCON 083H
AR5 005H IT1 08AH RB8 09AH THO 08DH
ARG6 006H ov 0D2H RCAP2H | OCBH TF1 08FH
AR7 007H P DDOH RCAP2L OCAH THO 08CH
B OFOH PO 080H RD OB7H TH1 08DH
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CY OD7H P1 090H REN 09CH TH2 OCDH
DPH 083H P2 OAOH RI 098H Tl 099H
DPL 082H P3 DBOH RSO OD3H TLO 08AH
DL1 084H PCON 087H RS1 0D4H TL1 08BH
EA OAFH PCT OBFH RXD 0BOH TL2 OCCH
ES OACH PS OBCH SBUF 099H TMOD 089H
ETO 0A9H PSW ODOH SCON 098H TRO 08CH
ET1 OABH PTO OB9H $SMO 09FH TR1 O8EH
ET2 OADH PT1 OBBH SM1 DOEH TXD 0B1H
EXO OA8H PT2 DBDH SM2 09DH WMCON |096H
EX1 OAAH PXO0 OB8H 5P 081H WR OB6H
FO OD5H PX1 DBAH SPCR DD5H
F1 OD1H RO DOOH SPDR 086H

4.3.2

4.3.3 Seznam rezervovanych symbol
A ELSE MOD R7
AB END MOV RET
ACALL ENDIF MOVC RETI
ADD EQU MOVX RL
ADDC HI MUL RLC
AIJMP HIGH NOLIST RR
AND IF NOP RRC
ANL INC NOT SET
BIT INCLUDE NOTW SETB
C JB OR SHL
CALL JBC ORG SHR
CJINE JC ORL SIMP
CLR JMP PC SUBB
CPL JNB POP SWAP
DA JNC PUSH TEXT
DB JNZ RO USING
DEC JZ R1 UNIT
DIV LCALL R2 XCH
DJINZ LIST R3 XCHD
DPTR LIMP R4 XOR
DS LO R5 XRL
DW LOW R6 XTAL

4.4 Symbolickd jména definovana programatorem

Symbolickd jména (symboly) definovana programatomawhou byt tvéeny pismeny,
¢islicemi a znakem podtrzeni ' . Prvni znak mudiigly pismeno nebo znak podtrzeni.
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Maximalni délka jména neni omezena, ale max. d&kiku nize byt 255 znak do této
délky se nep&ta poznamka.

Kompilator volitelr rozliSuje malé a velka pismena.

Priklad:
CYKLUS1
cyklusl

jsou z hlediska kompilatoru shodna jména, pokud mapnuto rozliSovani velikosti znak

4.5 Konstanty

Kompilator rozliSuje 5 moznych Apohi zapisu konstant.

4.5.1 Ciselné konstanty

dekadickeé obsahuji pouzéislice 0-9 a mohou kait znakem D nebo d

Priklad:
10
1930D
59d

binarni obsahuji pouzsislice 0,1 a musi kait znakem B nebo b
Priklad:

10101010b
10101101B

hexadecimalni obsahuji pouzgislice 0-9 a znaky A-F. VZdy musi &aat ¢islici a korit
znakem H nebo h.

Priklad:

10h

0A1BH

4.5.2 Znakové konstanty

Obsahuji libovolny ASCII znak, ktery je uzawny do jednoduchych uvozovek

Priklad:
IA’

4.5.3 Symbol $

Zvlastni vyznam ma pak symbol $, kterému fe giekladu pitazena aktualni hodnota
programovéhdaitace adres (PC).
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4.6 Operatory

V matematickych a logickych vyrazech jsou symbdigiéna a konstanty spojeny opera-
tory. Kompilator ma implementovany nasledujici @pery :

Operator Popis Ekvivalentni zkraceny zapis
+ Sitani nema
- Ooditani nema
* Nasobeni nema
/ Deéleni nema
MOD Celaiiselny zbytek po &eni %

OR Logicky sodet |

AND Logicky sowin &
XOR Logickeé exclusive or N
NOT Negace s 8 bitovym vysledkem ~
NOTW Negace s 16 bitovym vysledkem \
SHL Bitovy posun vlevo <
SHR Bitovy posun vpravo >
LOW() Dolni byte operandu LO()
HIGH() Horni byte operandu HI()

Ekvivalentni zkraceny zapis Ize pouzit namistoitielz4pisu daného operatoru.

Priklad:

MOV A #(ADR OR 00110011b)
je ekvivalentni zapisu

MOV A #(ADR | 00110011b)

Operatory jsou usgadany podle viistajici priority takto :
° + -
e /*MOD
* AND OR XOR SHR SHL
* NOT NOTW HIGH LOW

Vyrazy jsou vyhodnocovany podle priorityii Btejné drovni priority je vyraz vyhodnocovan
zleva doprava. Radi vyhodnocovani fize byt zndnéno pouzitim zavorek.

4.6.1 Operatory +, -, *, /
Syntaxe

<vyrazl> + <vyraz2>
<vyrazl> - <vyraz2>

<vyrazl> * <vyraz2>
<vyrazl>/ <vyraz2>

+,-*/  jsou EZn¢ znamé matematické operatory.
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4.6.2 Operator MOD

Syntaxe:
<vyrazl> MOD <vyraz2>
<vyrazl> % <vyraz2>

Vysledkem operatorMOQe cel@iselny zbytek po &enivyrazul vyrazem?.

Priklad:

DB 10 MOD 3

bude gelozeno jako:
DB 1

4.6.3 Operator OR, XOR, AND

Syntaxe:

<vyrazl> OR <vyraz2>
<vyrazl> | <vyraz2>
<vyrazl> XOR <vyraz2>
<vyrazl> " <vyraz2>
<vyrazl> AND <vyraz2>
<vyrazl> & <vyraz2>

OR,XOR,AND jsou &Zn¢ znamé operatory Booleovy alebry.

Priklad:
MOV A #(ZNAK AND 10)|(MASK XOR OFOh )

4.6.4 Operator NOT

Syntaxe:
NOT <vyraz>
~ <vyraz>

NOT je b¢Zn¢ znamy operator negace z Booleovy algebry. Vyslgedlompilatorem tiznut
na 8 bifi, tj. maZze nabyvat hodnoty pouze 0-255 (0-OFFh).

Priklad:
DB NOT(MASK XOR OFO0h)
DB ~(MASK XOR 0FO0h)

4.6.5 Operator NOTW
Syntaxe:

NOTW <vyraz>
\ <vyraz>
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NOTW je béZzr¢ znamy operator negace z Booleovy algebry. Vyslegekompilatorem
ofiznut na 16 bit, tj. miZe nabyvat hodnoty pouze 0-65535 (0-OFFFFh).

Priklad:
DW NOTW(MASK XOR OFOFEh)
DW \(MASK XOR OFOFEh)

Existence dvou operatbnegace je nutna Zidodu, Ze kompilator vSechny vyrazy vyhod-
nocuje s rozliSenim 32 Iiit Toto rozliSeni pak umdabije sprave kontrolovat rozsahy
vysledki vyhodnoceni vyraz Negace vysledku s hodnotou 1 (NOT 1) vSak daedgh
OFFFFFFFEh coZ tpdstavuje decimain4294967294. V takovémfiipads by kompilator
hlasil chybu pekroteni rozsahu. Vifljpadt zavedeni dvou operatornegace, provede
kompilator po negaci jeSbperaci AND OFFh pro NOT resp. AND OFFFFh pro NOTWVim
se vysledek dostane do spravného rozsahu.

4.6.6 Operator SHL (SHift Left)

Syntaxe:
<vyrazl> SHL <vyraz2>
<vyrazl> < <vyraz2>

Operator SHL posune bity ve vysledku vyrazul vlevgcaiet biti danych vysledkem
vyrazu2. Bity na prave strafsou nahrazeny 0. Operétor pracuje v 32 bitovénatice.

Priklad:

DB 00000001b SHL 3
bude gelozeno jako:
DB 00001000b

4.6.7 Operator SHR (SHift Right)

Syntaxe:
<vyrazl> SHR <vyraz2>
<vyrazl> > <vyraz2>

Operator SHR posune bity ve vysledku vyrazul vpravpaiet bith danych vysledkem
vyrazu?2. Bity na levé stra&nsou nahrazeny 0. Operator pracuje v 32 bitoviénatice.

Priklad:

DB 10000000b SHR 3
bude gelozeno jako:
DB 00010000b

4.6.8 Operator LOW()
Syntaxe:

LOW(<vyraz>)
LO(<vyraz>)
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Operatol.OW()vraci nizSich 8 bit vysledku vyrazu. Operator pracuje v 16 bitovénaetice.

Priklad:

DB LOW(OFAFEh)
bude gelozeno jako:
DB OFEh

4.6.9 Operator HIGH()

Syntaxe:
HIGH(<vyraz>)
Hl(<vyraz>)

Operator HIGH) vraci vySSich 8 bit vysledku vyrazu. Operator pracuje v 16 bitové
aritmetice.

Priklad:

DB HIGH(OFAFEh)
bude gelozeno jako:
DB OFAh

4.7 Format zdrojového textu

Obecny formét jednoh#ddku zdrojového textu je definovan néasledovRresna délka
jednotlivych poli neni wena. Pro vySSitghlednost a pohodijsi praci se vSak dopatuje
vyhradit pro kazdé pole 8 znakintegrovany editor m4 tabelator nastaveny staimdana
tuto velikost.

[nawsti:] (pseudo)instrukce [operand(y)] [;kometita

4.7.1 Navésti

Nawsti je symbolické jméno, které musi byt ukeno dvojtékou. Dvojte&ka neni sotas-
ti symbolického jména, pouziva se pouzewyssi gehlednost, fipadré pro kompatibilitu
s jinymi kompilatory. Tomuto jménu jefippiekladu girazena konkrétni adresa cilového
kodu. Kazdé nasti smi byt deklarovano pouze jednodi ¥icenasobném vyskytu téhoz
jména v poli nagsti hlasi kompilator chybu.

Priklad:
Navestil:
Navestil:

4.8 Pseudoinstrukce

Kompilator m& implementovany nasledujici pseudoirkste:
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4.8.1 Definice hodnot symbolickych jmen - EQU, SET

Syntaxe:
<jméno> EQU <vyraz>
<jméno> SET <vyraz >

Symbolickému jménu jefffazena hodnota ziskana vyhodnocenim vyrazu. Pseaiddin
ce EQU a SET jsou vzajemrekvivalentni. Kompilator rozeznava ®lpseudoinstrukce
z daivodu kompatibility. Vzhledem ke striktni kontrolei piekladu nemze byt jednomu
jménu grifazenailizna hodnota vicekrat, tzn. nefliqustna redeklarace.

Priklad:
RAM1 EQU 100
LOCK SET RAM1*2-10

4.8.2 Vybér segmentu — CSEG, BSEG, DSEG, ISEG, XSEG

Syntaxe:

CSEG [AT <konst>]
BSEG [AT <konst>]
DSEG [AT <konst>]
ISEG [AT <konst>]
XSEG [AT <konst>]

Pseudoinstrukce slouzi pro wWhednoho z 5 adresovych prostprychozim segmentem
je CSEG. Aktualni segmentduje, ve kterém pastiovém prostoru se vyhrazuje p&ipri
pouziti pseudoinstrukce DS, DBIT, gomastavuje&itac segmentu pouzitim ORG . Nepovin-
nacast AT umokuje nastavititat segmentu na vychozi zadanou hodnotu, jeji pouZziti

DSEG AT 32
ABC: DS 1

je ekvivalentni zapisu
DSEG
ORG 32

ABC: DS 1

Prehled segmenf rozsali a pouzitelnych pseudoinstrukci pro definici syniibol

Segment Nazev Rozsah | Prima definice Vyhrazeni
Ptimo adresovatelny DSEG 00-FFh DATA DS
Bitovy BSEG 00-7Fh BIT DBIT
Nepiimo adresovatelny ISEG 00-FFh IDATA DS
Externi panit DAT XSEG | 0000-FFFFh  XDATA DS
Programovy CSEG| 0000-FFFFh  CODE ORG
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4.8.3 Definice symbolickych jmen bytovych adres - D ATA, IDATA, XDATA

Syntaxe:

<jméno> DATA <konst>
<jméno> IDATA <konst>
<jméno> XDATA <konst>

Pseudoinstrukce DATA, IDATA, XDATA umailji definovat symbolicka jména
v prislusném segmentu, tedy v segmentech DSEG, ISEGGXSako hodnota iie byt
pouzita pouzeciselnd konstanta vrozsahu daného segmentu, te@FFB; 0-OFFh,
0..0FFFFh.

4.8.4 Definice symbolickych jmen bitovych adres - BIT

Syntaxe:
<jméno> BIT <konst>

Pseudoinstrukce BIT umtidje piradit pfimo adresovatelnym lbitn ve vnitni pangti
procesoru symbolickd jména (v segmentu BSEG). Jakdnota musi byt pouzita pouze
¢iselné konstanta v intervalu 0-OFFh, symbolickéadeni bitu dle mnemoniky vyrobce (viz.
seznam rezervovanych jmen) nebo programatoremaleiiie symbolické jméno s hodnotou
v intervalu 0-OFFh.

Priklad:
LED1 BIT 34H
TXBIT BIT TxD

Pokud je teba pouZzit misto konstanty vyraz, musi se mist@aawympouzit symbolické
jméno a hodnotu vyrazu midifadit instrukci SET nebo EQU.

Priklad:
LED1V EQU POZICE AND 00001000B
LED1B BIT LED1V

Hodnoty symbolickych jmen reprezentujici bitové emyr Ize definovat také za pomoci
teckové metody.

Syntaxe:
<jméno> BIT <konst>.<0..7>

Tuto t&€kovou metodu nelze pouzit u vSech bitovych adrézoBé adresy u kterych Ize
pouZit teékovou konvenci jsou: 20h az 2Ffislo za tékou udava piadi bitu zprava a fite
nabyvat pouze hodnoty 0-7. Déale Ize touto metodiresovat vSechny bitévadresovatelné
SFR.

Priklad:

LED1 BIT 0COh.0
LED2 BIT 0C0Oh.1
OUT BIT P0.7
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V piipact pokusu adresovatdeovou metodou bit s jinou bazovou adresou nez ymigo
no, ohlasi kompilator chybu. Pseudoinstrukci Izeizibve vSech segmentech ale data se
vyhradi vzdy v BSEG

4.8.5 Definice hodnoty adresového symbolu - CODE

Syntaxe:
<jméno> DATA <konst>

Pseudoinstrukce CODE umafe piimo pifadit symbolu adresu v programovém segmen-
tu CSEG, jako by se jednalo o ®&ti.

4.8.6 Rezervovani pam éti v bytech - DS (Define Space)

Syntaxe:
[ndv &Sti:] DS <vyraz> [,<vyraz>]

Pri prekladu je v aktualnim segmentu rezervovatepdajti dany vyrazem. Tuto pseudo-
instrukci Ize pouzit ve vSech datovych.segment&obne BSEG, tam se pouzije DBIT. V
tomto gipact musi byt hodnoty ifjpadnych prorénnych, pouzitych ve vyrazu, definovany
pied jeho vgislenim. Hodnot&itace segmentu se zvySuje o velikost vyhrazované&am

4.8.7 Rezervovani bitové pam éti - DBIT (Define Bit)

Syntaxe:
[ndv &Sti:] DBIT <vyraz> [,<vyraz>]

Pri prekladu je v aktualnim segmentu rezervovatepdajti dany vyrazem. Tuto pseudo-
instrukci lze pouZzit pouze v segmentu BSEG. V topitpad musi byt hodnoty ijpadnych
promennych, pouzitych ve vyrazu, definovanked jeho v¢islenim. Hodnot&itace segmen-
tu se zvySuje o velikost vyhrazované @hm

4.8.8 Definice 8 bitovych konstant v pam éti programu - DB (Define Byte)

Syntaxe:
[n4v &Sti:] DB <vyraz> [,<vyraz>]

Pseudoinstrukce DB postupmklada jednobajtové hodnoty, ziskané vyhodnocegeiin
notlivych vyrazi na aktualni adresy, pmaje sodasnou adresou programovékidace.
Vyrazy musi nabyvat hodnot v rozsahu 0 - OFFh. Rowojsou také&etézce znakk uzavené
v apostrofech. Najklad posloupnost znék123' se ulozi jako 31H, 32H, 33H. @b vyraz
za jednou pseudoinstrukci DB je omezen pouze délkadku. Lze pouZit pouze
v programovém segmentu CSEG.

Priklad:
TEXT1: DB 'AHOJ’
DB 10,0FEH,LO(12345)
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4.8.9 Definice 16 bitovych konstant v pam  éti programu - DW (Define Word)

Syntaxe:
[ndv &Sti:] DW <vyraz> [,<vyraz>]

Pseudoinstrukce DW postupmiklada dvoubajtové hodnoty, ziskané vyhodnoceridr j
notlivych vyraZi, na aktualni adresy, pimaje sodasnou adresou programovéelitace.
Vyrazy musi nabyvat hodnot v rozsahu 0 az OFFFRi8SVbyte je ukladan na nizsi adresu a
nizsi byte na vyssi adresu. b vyrazi za jednou pseudoinstrukci DW je omezen pouze
délkouiadku. Lze pouzit pouze v programovém segmentu CSEG

Priklad:
TABLE: DW 1000H, 2589
DW TEXT1, TEXT1+1

4.8.10 Definice text i v pam éti programu - TEXT

Syntaxe:
[ndv &Sti:] TEXT ‘<text>’ [,"<text>"]

Pseudoinstrukce TEXT postupnklada ASCII kédy znakrettzce uvedeného v uvozov-
kach na aktualni adresy, fpaje sodasnou adresou programovéhiiace. P@et znak
fetézce za jednou pseudoinstrukci TEXT je omezen pdéieuradku.

4.8.11 Nastaveni programového ¢€itaée - ORG

Syntaxe:
[nav &sti:] ORG <vyraz>

Pseudoinstrukce ORG nastavi hodnéftace aktualniho segmentu na hodnotu danou
vyhodnocenim vyrazu.fPpokusu o nastaven&isi hodnoty nez je fyzicky rozsah aktualniho
segmentu nebo na hodnotu mensi, nez je hodnotalaktwhlasi kompilator chybu. Lze
pouzit pouze ve vSech segmentech

Priklad:
INT3 ORG 3
TABLE ORG 1000h

4.8.12 Nastaveni banky registr 0 — USING

Urcuje, kterd banka je aktivni, potom symboly ARO..ARdpovidaji adresam z dané
banky. Fyzické pepnuti v procesoru musi zajistit programator nastaa bifit RSO a RS1

Priklad:

SET RSO
SET RS1
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USING 3
MOV A,ARO ;ARO je na adr. 18H

4.8.13 Podmin ény pfeklad - IF, ELSE, ENDIF

Syntaxe:

[n&v &Stii] IF <vyraz>
[ndv &Sti:] ELSE
[nav &Sti:] ENDIF

Kompilator vyhodnoti vyraz za IF a pokud je vysled&zny od nuly, peklada nasledujici
zdrojovy text aZz po pseudoinstrukci ELSE nebo ENRBkud je nalezena pseudoinstrukce
ELSE ignoruje kompilator zdrojovy text az do naleizpseudoinstrukce ENDIF. Je-li vyraz
za IF nulovy, ignoruje kompilator nasledujici zanoj text az po pseudoinstrukci ELSE nebo
ENDIF. Pokud je nalezena pseudoinstrukce ELBklpda kompilator zdrojovy text az do
nalezeni pseudoinstrukce ENDIF. \fani pseudoinstrukci IF, ELSE, ENDIF neni povoleno.
Kompilator musi byt schopen vyhodnotit vyraz jipwnim pichodu. To znamena, Ze vyraz
musi obsahovat pouze takova symbolicka jména, hjgjibodnota jiz byla definovana.
V opaném gipadt kompilator oznami chybuippirekladu.

Priklad:
SVITIEQU 1
IF SVITI
SETB P0.1
ELSE

CLR PO.1
ENDIF

4.8.14 Ukon €eni zdrojového textu - END

Syntaxe:
[ndv &Ssti7] END

Pseudoinstrukce END oznamuje kompilatoru kongskladanécasti zdrojového textu.
Jakykoli dalSi text je ignorovan. Pseudoinstrukbibge nepovinna.

4.8.15 Vlozeni externiho souboru - $INCLUDE, $UNIT

Syntaxe:
$INCLUDE (jméno souboru)
$UNIT (jméno souboru)

Do souboru seild obsah specifikovaného souboru. Pokud neni zadésta, hleda se
tento soubor ve stejné slozce jako je aktudlni jpdljotext. Pokud je nalezena chyba
v externim souboru a ten neni at&v, kliknutim na chybovy vypis se soubor dgtea nastavi
se naradek s chybou. S externim souborem je mozné practepe jako s hlavnim, tzn
zadavat breakpointy, krokovat apod. Externi soubdze obsahovat odkaz na dalSi externi
soubor.
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4.8.16 Frekvence krystalu v debuggeru - XTAL

Syntaxe:
XTAL SET <konst>

SlouZi pro nastaveni frekvence krystalu v debugg&raktualizaci dochazi ipkladem
zdrojého textu. Zadana frekvence se udava v Hz

4.9 Instrukce

Instrukce procesoriiady I1x51 jsou definovany firmou Intel. Popis jejigémantického
vyznamu naleznete v odborné litet@wa neni satasti tohoto manualu. VSechny instrukce a
standardni operandy jsou zaravezervovanymi jmény kompilatoru.

4.10 Operandy

VétSina instrukci instrukniho souboru procesbiady Ix51 obsahuje operandy:

4.10.1 PFimé (direct) adresa

Pokud je na mistoperandu ima adresa, je mozno pouzitdbnumerickou hodnotu nebo
hodnotu definovanou rezervovanym jménem specialfiin&niho registru (viz. kap. 2.1).
Stejné pravidlo plati i pro bitovy operand s tim,jako symbolickych jmen se pouziva néazv
piimo adresovatelnych lhitpodle zavedené mnemoniky definovanych v soubazrarveva-
nych jmén kompilatoru nebo symbolickych jmen defioych pseudoinstrukci BIT.

4.10.2 Pfimé& data (#)

Je-li jako operand uvedengma hodnota (#data), je mozno pouZzit vyrazu, jehdisle-
nim se tato hodnota ziskad. Ve vyrazu se mohou vgshky cisla, symbolicka jména a
rezervovana jménar@dstavujici konkrétni hodnoty.

Priklad:

JMP $+300h

RED EQU 10h
MOV A #2*RED-2

4.10.3 Komenta ¥
Koment# je libovolny text, ktery zéna stednikem. Narazi-li kompilatorippiekladu na
strednik, pak cely zbytek textu az do kortédku povazuje za poznadmku, ktera neni kompilo-

vana a je pouzetipnesena do vystupniho protokolu éekjadu. Mimo obecny format
zdrojovéhorddku jsou mozné i tyto formaty:
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[nav &sti] ;komenta ia
;komentd ¥
Priklad:

TABLE DW 1000h,2589 ;definice tabulky
;zde je definovana tabulka konstant

4.11 Protokol o p Fekladu a chybova hlaseni

Kompilator kthem gekladu vytvédi protokol o gekladu (soubor *.LST ). Tento protokol
zahrnuje opis zdrojového textuigozeny cilovy kéd, fipadnéa chybova hlaSeni a na &av
vypis tabulky symbdi. Jednomuiddku zdrojového textu @ie odpovidat i vicaadki
v protokolu o pekladu, zvlast v pripact rozsahlych definic za pomoci pseudoinstrukci
DB,DW a TEXT . Obecny format jednoltaédku protokolu o fekladu je nasledujici:

<adresa> <cil.kdd> <popis zdrojoveho textu>

Adresa je tveenactyimi cislicemi v hexadecimalnim tvaru a udava absolutinésu, na
kterou se uklada cilovy kod. Cilovy kod je tea hexadecimalningislicemi operaniho kédu
a pripadnych operanid Opis zdrojového textu je odpovidajtédek ze zdrojového souboru.

Priklad:

0198 C2B6 CLR KLV.6

019A E5B0O MOV A KLV

019C 540F ANL A,#00001111B

4.11.1 Chybova hlaseni

Skorti-li pieklad bez chyby, pak je v protokolu fegladu uveden text :
* P¥i prekladu zdrojového textu nebyly nalezeny Zzadné chyby
Pokus se nevyskytuji chyby, ale varovné hlaSetéxetento:
» P¥i prekladu zdrojového textu nebyly nalezeny Zzadné chybwle xx varovani

Pti prekladu se zjignymi chybami se zobrazuje seznam chytiskemiadku a popisem
chyby. Kompilator vZdy feklada vstupni text az do konce zdrojového soulien,ohledu na
to, zda i prekladu doslo k chybam.

4.11.2 Chyby p fi pFekladu

Kompilator ve wt3ing pripad: generuje chybové hlaSeni tydtiddek 1234: chyba, nale-
zeno [xxx], dekava se [yyl,yy2,....JKde xxx je chybny nalezeny syntakticky prvek a yyy
jsou spravné moznosti na tomto misNag. zapisMOV A, vygeneruje chybové hlaseni:
Réadek 1: chyba, nalezeno [konetadku], otekava se [A, direct, SFR, bitovy SFR, Rx,
@RI, data]. Krom¢ toho se mohou vyskytnout dalSi chybova hlaSenécki8a jsou genero-
vana do okna protokolu dgkladu:
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chybnécé¢islo bitu: vyraz za tékou neni v rozsahu 0..7

chybna bitova adresa bazova adresa je mimo povolené adresy prkoi®u metodu
adresace hit

nepifima adresa niize byt pouze @R0 nebo @Rokus o nepfmée adresovani jinym
registrem nez RO nebo R1

relativni skok mimo rozsah prilis dlouhy skok, n&jasgji u podmirénych skoki

skok mimo aktudlni stranku: chyba v instrukci AJMP nebo ACALL

aktuélni hodnota PC je WtSi nez pozadovanahodnota za pseudoinstrukci ORG je
vySSi nez aktualni hodnotéace adres.

nalezena nedekavana pseudoinstrukce IF kompilator nalezl vniené IF v dosud
neukortené rozhodovaci strukiel

nalezena nedekavana pseudoinstrukce ELSE kompilator nalezl pseudoinstrukci
ELSE bez Uvodu rozhodovaci struktury definovanéeugdoinstrukci IF.

nalezena nedekavana pseudoinstrukce ENDIEF kompilator nalezl pseudoinstrukci
ENDIF bez avodu rozhodovaci struktury definovanpbleudoinstrukci IF.

hodnota mimo rozsah 0..255vysledek vyrazu je &Si nez cilovy operand nagMOV
A#256

hodnota mimo rozsah 0..65535vysledek vyrazu je &Si nez cilovy operand nap
MOV DPTR,#65536

hodnota mimo rozsah 0..3chyba v deklaraci pouzité sady redistag USING 4
otekava se operandchybi operand na&p MOV A #1+

chyba v konstang: chyba wiselné konstagtnag.: MOV A,#00000002B

déleni nulou: pri vyhodnocovani vysledku vyrazu nalezl kompilat@ pravé strah
operatoru / (8eno) hodnotu nula.

nalezen neznamy identifikator kompilator nalezl symbolické jméno, jez doposud
nebylo definovano

nalezena nadbyténa ): pirebyva zavorka na konci vyrazu

ofekava se ) chybi zavorka na konci vyrazu

ofekava se ( nap. pii zapisu LO 4567 musi byt uvedeno LO(45670)

nesouhlasi pdet zavorek rizny paet pravych a levych zavorek

vyraz nelze vyhodnotit vétSinou nekompatibilni typy dat. Nelze&itat nag. konstantu
a registr. Registr népdstavujeiselnou hodnotu. NapMOV A,1+R0O

otekava se: neukorteny textovyretezec

neatekavany operator. typicky chybi operand napMOV A, MOD 5

program je vétSi jak 64kB

nelze pouzit v aktualnim segmentuchybné pouZiti rezervace pétin

hodnota je mimo rozsah aktualniho segmentwchybné pouZiti rezervace pétin
poZzadovany adresovy prostor nebo jehdast je jiz rezervovan(a) chybné pouziti
rezervace pai

nelze rezervovat nulovou velikost adresového prosto: chybné pouZziti rezervace
pantti

neatekavana pseudoinstrukce
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4.12 Varovna hlaseni

Pro usnadéni odlal’ovani programu se generuji i varovna hlaseni. Ngjsgiimo syntak-
tické chyby avSak ukazuji natkteré nestandardni akce, které mohou vést k nasgmay
chovani programu. Jejich vypis je mozné piitha nabidce Nastavenigklad&e.

* pouziva se nedeklarovand §ima adresa pro zvySeni fehlednosti programu je
vhodné pojmenovat vSechny pouzivané adresové postaci pseudoinstrukce DATA,
BIT nebo DS, DBIT. NapiSeme-li napgMOV A,45 neni to chyba, ale vhoglai zapis je
MOV A,POM kde je POM DATA 45. Budeme-li tuto konv@rdodrzovat snadno odha-
lime ¢astou chybu kdy chybi # v definiciimych dat. ProtoZe instrukce MOV A,#45
ma zcela jiny vyznam nez MOV A,45

e ¢&eni nebo zapis v nefistupné oblasti SFR adresa: instrukce se pokousiteni nebo
z&pis dat do néfstupné oblasti SFR na specifikovanou adresu

» skok na symbol, ktery neni definovan jako na#sti: nag. instrukce JMP 123 neni
chybna, ale je Iépe nechat absolutni adrestitghdompilator. Adresa nemusi souhlasit
pii vloZeni nebo smazankkteré instrukce. Spravné je pouzit &V JMP INIT. Rov-
n¢z tak nap JIMP POM, kde je POM CODE 45.

» duplicitni deklarace adresy nebo dattoto hlaSeni oznamuje, Ze dan& adresa byla jiz
jednou pitazena pomoci pseudoinstrukce EQU. N&DM1 DATA 10, POM2 DATA
10. Chceme-li definovat naptiselné konstanty fizeme pouZzit pseudoinstrukci SET u
které se duplicita nekontroluje.
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5 Debugger

5.1 Popis oken debuggeru

. ~\WnIDES1 ¥5.11 - [Master21 s b3
3 [ 1 g
By Soubor Uprawy PreMadal WinProg Debugger Pomicky Mastaveni Chno Hapovida  _ |& x|
& . H = e B2 e T % b » = = [¢] & | | ]
Dteviit Ukt | Zeet Fopiovat Vlodt Mebodl | Prelodt | Odeslat | Spusti Anfnece fiokovst Tosovel  Reset  Stopky  Zasnem  Editor | Pewody  SFR | Prepnout
0pDoo D20525 JMP INIT ;uvodni inicializace _:J ~Detailnl zobrazeni SFR—————————
ooo3 CY AC FO RS1RSO0 QY - =
0003 ORG D03H . vnejsi preruseni EXTO PSW
JHE EXTO 0|D\0|U|U|D\o|u|
| 4 - ET2 ES ET1 EXI ETD EX0
000 ORG DO0BH .preruseni od casowvace TO IE o [conlo o o [o oo
000B 02012B JMP TIMERQ
- PT2 PS PT1 PX1 PTO PXO
s e P
HiE CRG D1EH ‘ n|u\o|u|n|u\o|u|
001B 02002E JMP TIHER1
001E ooy TF1TRITFOTRO IET [T1 IED (70
0023 ORG 023H ;prerusenl od serioweho kanalu 0 | 0 ‘ 0 | (1] | 1] | 0 ‘ 0 | (1] |
0023 020037 JMP SKANAL
0026 Tmop CUE CT M1 MO GAE CIT M1 Mo
00ZE CORG 02BH Jpreruseni od casovace T2 [1} | 000 | [1} | 00 | 1} |
002B 0201Ca JHMP TIMERZ MO TOIEE —
00ZE P1 i
002E ;sxsexws DBSLUHA PRERUSENI OD CASOVACE 1 ‘ N 1 |
002E s
002E COED TIMERL: EUSH ACC oty o ’ e av ACC P2
0030 CoDo FUSH ESW Yicendsabny zastavovac bod Chrl+FS ltav PSW 1 | 1 ‘ 1 | 1 | 1 | 1 ‘ 1 | 1]
ao3z DoDo FOF FSW Zpracovat program do kurzaru Shift+F3 Sy RD WR T1 T0 INT1INTO D RuD
0034 DOED FOF_ACC Nastavit PC podle kurzoru cilsFz  fACC B2 | A e
0036 32 RETI
0037 Skatistika programu Crl+Al+S - GF1 GFD PD 1DL
ggg; cxsxxxx OBSLUHA PRERUSEN  podminky pro zastaveni programy  Chrl+AL+B EECH |] | 0 ‘ olofojoloo]
0037 COEQ SKANAL: FUSH ACC Nastaveni debuggeru. . tav ACC SMOSM1SM2RENTEERBE TI R
0039 CODO PUSH PSW SwreETT-stay DSV SEON. 6 o (oo o oo [eiien
003B
uuas 209815 JB RI,RECY R e R
‘ SBUF
‘ (0 N
DU3E ESSC HOV A& SCHT ima se vysilat ? - | PE7 PE1 PE0EEEEENDPS WT Wi =
Kl | B EACON: 5ot st v
—CPU Casovate Dbzazeni RAM —Woltelné zobrazenf RAM———————————
il |ACC 00 000DDODD =)| TCOM 00 0ODDOOOO A Ad RAM Poudita | Wyhrazena Iil |8CcH sonT 00H 00DODDODE =
y 0 ME! 00 00000000 TMOD. 00 0D000D0D 000 oo |50H SBAS 00H 00D0DDDDE
MHz 110592000 [SP 07 DOOOOT1] 70 00 ooDooood L S [G7H Ext 0H 000000008
P 0000 [DPL 00 00000000 THI 00 00000000 ERL] o [BOH  hkLy 00H 0000D000E
P3SW 00 00000000 |DRH OO0 000OOOOQ 4| | TL1 00 00000000 - 004 04 s I el ;|
JEEI 2
~Intemi Rakd *En_.u\ = [ Zaznam stavi [~ Tabulka spmboli
0000 00,00 00 0000000000 ........ =|/[po  FF 11001111 =]|Cals [dtfus] | Kand | Kan2 | Kand | Kand | Symbel 4]|HEx 2] pEC 8 )|TrR 2|
_0002{00/00 00 00/00/00/0000 ........ Py FF 11111111 0,0000000 11111111 11111111 1111111111111 || ADDRL 00kAH 170, LAB
0010/00/00/00 00/00/00/00/00 AT ADDR2 0081H 129! LaB
“0018 00 00 00 00000000 00 ........ < 1 ADDRD 045FH 1113 LAE
0020 00/00 00 000000 00 00 ........ q/[P3  FF 110 BATER 02caH 714 LAR o
Hlavni program | Stop | Ystupy ‘EEPROM ‘Nastavsm’parametrﬂ debuggeru

Hlavni okno debuggeru se sklada z nasledujicasti:

5.1.1 Vypis po p fekladu

V levém hornim rohu debuggeru se nachazi oknojei se poigkladu zobrazi zdro-
jovy text programu, §etrg strojového koédu a adres jednotlivych instrukci.vihanim
plovouci nabidky pravym ttétkem je mozno zadavat zastavovaci body (breakgpoiat
podminky pro zastaveni programu zapisem na adrebo dosazenim hodnoty nadité
adrese (viz Mistaipruseni).

Breakpoint zadany v tomto okrirva pouze do dalSihofgkladu. Pekladem se smaZe.
Trvaly breakpoint jeieba zadat jiz v editoru. Ten se pak zobrazi i #ueed po pekladu
programu. Breakpoint zadany v editoru je moznoizaase pouze v editoru. Zadat Izedbu
jednoduchy breakpoint, tzn. program se zastavi vidlyZ projde timto mistem, nebo
vicenasobny, tzn. k zastaveni dojde az gaam paitu prichodi timto mistem.

Dvojim kliknutim na samotny programowfdek v mist, kde se zobrazuje fyzicka adresa

Vv programu se nastavita¢ programu na adresu tohotaédku, a tak je moznéigjit na jiné
misto programu, mimo obvyklé fadi zpracovavani instrukci. Neni mozn@jfi naradek,
ktery neobsahuje platnou instrukci, hagomenté apod.
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5.1.2 Statistika programu Statistika programu Rz539 |
Umoziuje optimalizaci programu, vzhle E’Ct'”éﬁ'é’jf h'a}’”fhEﬂxFFEE_"am”: gggg;
dem Kk rychlosti a vyuZiti systémovyc ghorsroeet =e P
v . . . B Esterni prerugeni EXT1 : 0,000 &
Zdl’Ole, prerusenl,casovﬁu zasobniku apOd- Fremugeni od Eazovace TO : 0,000 %
Zobrazuje procentualni vyuZziti strojovéh Premseni od gasovaie T1 : 0,000 %
¢asu a rozsah vyuziti zasobniku. Fremieni od dasovale T2: 0,000 2
Od sériového kanalu RI+TI 0,000 %
Minimalni hodnota SP 7
M aximnalni hodnota SP 7
5.1.3 Okno stavu CPU
—CRU DalSi je blok s ozngnim CPU. Zde

: el | ACC 00 00000000
Stopky E 00 00000000

MHz 11,0552000 | | 5P 07 00000111
PC 0181 | |DFL 00 00000000

PSwy 00 00000000 |DFH 00 00000000

stopek (F3). nebo Resetem programu (F4).

“Interni Bk

0058 |00 o0 00 00 00 00 0000 ... ... ..
0060 |00 00 00 00 00000000 @, . ..
0068 |00 00 00 00 00000000 ... . ..
0070 00 00 00 00 00000000 @, ..
0078 |00 00 00 00 00000000 (... . ..
0080 |FF 07 00 00 00 000000 °©. ... . ..
0088 |00 00 00 00 00000000 ... . ..
0090 |FF 00 00 00 00 00 0200

je mozné sledovat a nastavovat hlavni
registry procesoru a volit fyzicky
kmitocet krystalu. Funkce stopky slouzi
k méteni ¢asu mezi déma udalostmi

v procesoru. Tuto funkci je vhodné
vyuzivat v kombinaci s breakpointy.
Stopky se vynuluji bdi Nulovanim

5.1.4 Vypis obsahu RAM

Pod timto oknem se nachéwypis
paméti RAM . Je zde mozZné sledovat
libovolnou adresu od 00h do FFh, tedy
vcéetre SFR. ProtoZe u procesorady
8052 se pagrovy prostor RAM a SFR
v oblasti od 80H vySeipkryva, je oblast
SFR vyzn&ena modrou barvou

V tomto okré je mozné mnit obsahy pagrovych mist kliknutim na jednotliva adresova
mista. Bi pohybu kurzoru nad timto polem se zobrazuje se@témiadku vyznam jednotli-

vych adresovych mistgetne SFR

5.1.5 Zaznam stav u

—Zaznam stavi

Cas | dt
05596190 36,00 10001011
05596550 12,00 10001011
05596570 3500 10001100
05597030 1200 10001100
05597150 36,00 10001101 ,_I
05597510 12,00 10001101 1. &
4 3

(L W T N T N

L Tt T O T o (O A W I [ O B B B |

Okno Stavy poit zaznamenava veskeré udalosti na
ka0 | K| 2] portech nebo v pa#ti RAM, vcetrg ¢asu, kdy k této

. udélosti dosSlo. Tento zdznam je moZzné nasiedirazit
' pomoci funkce Zaznam stiav
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5.1.6 Volitelné zobrazeni RAM

Okno Volitelné zobrazeni RAM slouzi ke

—Wolitelng zobrazeni RAM s, 8 . i
FBH D=EGO 00H 00000000B | = sledf)yanJ a zﬁ;ne obquhu I|b9volneho
FOH PSEGD 00N DO0O0OOOE parretoveho_ mista u2|vaftelske RAM.
F1H PSEGT TR TeT— Chceme-ll pidat nebo ubrat djakou adrgsu,

vyvolame v menu Debugger polozku
P2 Pt ool 0oonongs Volitelné zobrazenilLze také kliknout na
F3H PSEGI OO0H 00000000 plochu tohoto okna nebo na jménskteré
F4H PSEG4 O0H 000000008 — jiz zobrazované prodmné. V ok®, které se
4BH ATBG 00H  00000000B tim vyvola, se objevi seznam vSech synibol
4AH ATOF onH - onoonoanR “ =4 definovanych pomoci direktivy EQU, SET

nebo DATA. ZaSkrtnutim jislusného symbolu se hodnota tohoto symbolu butieazovat
pii zpracovavani programu. Chceme-li sledovat adrégera neni pojmenovana pomoci
EQU, zvolime jeji nazev a stisknemecitko Fridat. Adresa mize byt zadana jak desitkbv
(45) tak hexadecimain(2DH). Lze sledovat pouze adresy v uzivatelgkéti RAM, tzn.
0..255. Ritom adresy v horni polovinjsou Fistupné pouze u procesoru I1x52. Dale je mozné
pomoci tl&itek NahoruaDolii volit poradi zobrazovanych symtiol

Symboly definované pomoci EQU jsou znazosnzlutou barvou. Adresyifmo zadané
maji barvu

Sedou. Kazda ELLELEETERE -1 ] |

adresa nize

. v| DSEGD [52+] EQU F8H = Naharu Jréno
byt zobrazena | |y psego B+ EQL FH o — " | | o
pouze jednou. F'SEG1 [52+4] EXT F1H Dl

1 PSEG2 [B2+4] EXT F2H b
Ner‘],l p tedy [¥] FSEG3 52+ EXT F3H . — didresa
mozné ¥ PSEG4 [B2+] EXT FzH Smazat |E'3H
zobrazit ] ATEG EQU  4EH L=

L v ATOF EQU  4&H e s
sowasre RALC ESLI 3eH Oznadi wie
symbol na | |+ Bass EQU  31H ——
uréité adrese a g ELAIE EQU BAH o Invertavat Pidat |
tuto adresu
primo. Pougit | Zaviit
Vzhledem
k prehlednosti,

vSak nelze imé zadavani adredilvec doportit a to také z nasledujicihaidodu: Pokud se
béhem la@ni programu rozhodneme procity symbol pouzit jinou adresu, 2Zmou definice

EQU, neniieba v tomto ok& nic menit. Adresy symbadal se aktualizuji po kazdéntgkladu,

takZe se zobrazi vzdy spravna adresa. Toto alien® zadanou adresou nébe fungovat.

5.1.7 Detailni zobrazeni SFR

Detailni zobrazeni SFR umiadgie snadno
pracovat po bitech s jednotlivymi fu@rkimi

—Detailni zobrazeni SFR
CyY &C FO RS1 RSO OV - P @ 2

PSW 'ofolo|o|olo]o| registry. SFR, které chceme zobrazovat,
1 volime v menu Debugger-Volitelné zobraze-
BN REEENC N TR IRCTIOA S ni. Lze také kliknout na jménoskterého jiz

Ojojojojojojojo] zobrazovaného SFR nebo na pozadi tohoto

P - PT2 P5 PT1 Fx1 PTO F<D okna. Kliknutim na Hslusné tlaitko, Ize

g | o lfo oo 000 + snadno zrnit hodnotu bitu. Nad titkem je
zobrazeno symbolické pojmenovani kazdého
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bitu. i pohybu kurzoru nad jménem SFR se zobrazuje weegmiddku nazev a fyzicka
adresa daného SFR.

5.1.8 Tabulka symbol u T abulka sprmbals
Symbel 21|HEX 2{[DEC &}|TvP 24
Zde se zobrazuji vSechny pouzité, uziva aBc OBH 11 NUM __
lem definované symboly a jejich hodnot|AEOUT 1535H 5429 LAB
Symboly, které jso nadefinovany, ale nejs(#EUDIE U73DH 1343 LiB
pouzity jsou zvyrazny zelenou barvoulZ“EE ICEBH| 7403| LAB |i§

pozadi. Kliknutim na horni zahlavi je mozno
setidit zobrazeni symbaldo abecedniho padi, podle libovolného sloupce.

5.1.9 Obsazeni RAM

~Obzazeni RakM
Tabulka ukazuje obsazeni it Ad. Ak |_Poudito | Wyhrazeno |«
pamiti RAM. Hvézdicka na daném 285 2 REERRIEY REaRA
mis€ udava, Ze dany bit se pouZziv. 048 30 Py R L
Ve sloupci Pouzito se zobrazu 049 21 EERREEER
vSechny adresy na které byl 050 a2 ERERXEXE =
zapsano nebo z nictteno pomoci e E—

piimého adresovani nebo bitovych operaci, a to ktigté nemaji uzivatelsky definované
jméno. Ve sloupci Vyhrazeno se promitaji deklaraeg/hrazovani paéi pomoci pseudoin-
strukci BIT, DBIT, DATA a DS.

5.2 Popis funkci debuggeru b Spusti Fa

» Animace F&

. F= Krokavat program =]

5.2.1 Funkce Spustit V= Trasovat program F7

Tato funkce spousti rychlé vykonavani progt [®] Reset programu F4

mu. Ri béhu programu nejsou aktualizovan - Padminky pro zastaveni programu  CirleAlt+E

zmeny obsali regllstﬁ; SFR, potii apod. Zobrazu- &3 Nulovat stopky =
je se pouze strojovyas procesoru a stopky. N ==, X

hlejSich peitacich je mozno dosahnout reéllrzafmIrn pnmf o i

ryc Editar wstupnich zsignald Chrl+F11

rychlosti simulovaného procesoru. VSechnyagn
obsafi se zobrazi az v okamziku, kdy je vykon &€& Detaili zobrazeni
vani programu zastaveno nebo program naraz/ B Valielné zobrazeni
nékteré misto feruseni nebo dojde Kiové chyks
pii vykonavani programu. Vykonavany program je mozagtavit optovnym vyvolanim
funkce Spustit nebo funkci Reset. VSechnygmynna portech se zaznamenavaji a je mozno si
je nasledn zobrazit pomoci funkce Zaznam port

5.2.2 Funkce Animace programu

Tato funkce vykonava pomalé provad programu po instrukci, vSechna zobrazovana
panttové mista jsou vSak po vykonani instrukce aktushma. Rychlost animace je mozné
volit v nabidce Nastaveni Debuggeru. Jinak je fen&tejna jako Spustit, nelze vSak nikdy
dosahnout takové rychlosti prowéud programu.
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5.2.3 Funkce Krokovat program

Vykona jedentadek programu. Pokud je tomtadku volani podprogramu (instrukce
CALL), provede se cely podprogram. Je-li vykonavaodprogramu #iliS dlouhé a pdebu-
jeme z wrjakého divodu kEh programu perusSit (nap. podprogram obsahuje nek@neu
smytku), je to mozné afiovnym vyvolanim této funkce. Funkce Krokovat piactimto
zpasobem: Je-li saiasna instrukce CALL, na nasledujfédek programu se umisti neviditel-
ny breakpoint, poté se vola funkce Spustit (rychiévadni programu) a po Ugpném
vykonani podprogramu a zastaveni programu se terakpoint smaze. Pokud tediyegd
timto breakpointem #eruSime provashi podprogramu, dostaneme se do mista, kde se
nachazi dlo podprogramu. Chceme-li se pak rychle vratit met,zna misto odkud byl
podprogram volan, nesmime pomoci Krokovat, ale lAme nyni funkci Spustit a ta se
zastavi na instrukci nasledujici po CALL na newliiém breakpointu - Zlutiddek (samo-
ziejmé podprogram nesmi obsahovat granekonény cyklus). Toto plati i v fipadt, Ze i
vykonavany podprogram obsahuje jiny breakpoint.

5.2.4 Funkce Trasovat program

Vykona pouze jednu instrukci programu. VSechna aofvana pagyové mista jsou po
vykonani instrukce ihned aktualizovana. Po vykon#émstrukce je provéashi programu
zastaveno.

5.2.5 Funkce Reset programu

Nastavujecita¢ programu na adresu 0000. Obnovuje vychozi hodmetysFR. Nuluje
strojovy ¢as acas stopek. Také maze zaznam stavuupddbsah ostatni pafti RAM se
neneni. Dale se aktualizuji vicenasobné breakpointy.

5.2.6 Funkce Nulovat stopky

Vynuluje ¢as znéieny na stopkach. Stopky jsouceny pro néteni casovych usek pro-
gramu nap mezi d¥ma breakpointy.

5.3 Chyby p Fi spust éni programu

Pri spustni programu mohou nastat chyby, které nelze odb&thiém Fekladu. Nejast;ji
to je pistup do zakazané oblasti RAM. V tomtéigact je program perusen a vypiSe se
n¢které z &chto chybovych hlaseni:

* Na adrese xxxxH nebyla nalezena platna instrukcek tomuto stavu rize dojit nap.
pii skoku na vypeéitanou adresu JIMP @A+DPTR nebio peoSeteném peruSovacim
vektoru.

« Neznadma instrukce na adrese: xxxxH -muze nastat za stejnych podminek jako
predchozi chyba.

» ZAapis do nepristupné adresy v oblasti SFR na adrese xxxxHchyba v adresovani.
Nap. pii MOV @Ri.

« Cteni z nefFistupné adresy v oblasti SFR na adrese xxxxH stejné jako fedchozi
chyba.

e Zapis do EEPROM mimo rozsah, instrukce na xxxxH- chyba v adrese u procesoru
89S8252.
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« Cteni z EEPROM mimo rozsah, instrukce na xxxxH stejné jako fedchozi chyba.

Pomoci tlgitka Ignorovat potl&ime zobrazovani daného typu chyby az tétfho ekla-
du programu. V nabidce Nastaveni debuggeru je molayloova hlaseni zcela vypnout.

Dale miZe byt program korek#zastaven splimim zastavovaci podminky, v tomttiga-
dé se vypiSe toto hlaSeninstrukce na adrese xxxxH splnila zastavovaci podmku.
Symbol xxxxH je konkrétni adresa instrukce, na dd&lo k chyl. Ukazatel provéathe
instrukce (modryadek) je v tomto okamziku jiz na nasledujici inktiu

5.4 Mista pFeruseni.

Zastaveni prchodem danym mistem. Vyvolanim plovouci nabidkyyma tlatitkem je
moZzno zadavat zastavovaci body (breakpointy) a jpadnpro zastaveni programu zapisem
na adresu nebo dosazenim hodnoty dacuadrese.

Breakpoint zadany v tomto okrirva pouze do dalSiha‘gkladu, potom se smaze. Trvaly
breakpoint jefeba zadat iz v editoru. Ten se pak zobrazi seiilzded po fekladu progra-
mu. Breakpoint zadany v editoru je mozno zruSitezasuze v editoru. Zadat Ize du
jednoduchy breakpoint, tzn. program se zastavi vidlyZ projde timto mistem, nebo
vicenasobny, tzn. k zastaveni dojde az gaam paitu prichodi timto mistem.

>4.1 zastaveni zapisem na adresu Zastaveni pogramu 3
Déle je mozno program zastavit zapise | Frogram zastavit

na }Jﬁltou adresu. Tento fprusoyam bod |~ Zzpisem na adresu [o0r =

zadame v menuDebugger-Podminky prc R —

zastaveni programu Zvolime Zastavit osafenimhodnoty | H

zapisem na adresa zadame pozadovano | I Dosafeniméasufs] |0 =

adresu. Kdykoliv je na danou adresu prov

den zapis (i bito®) vykonavani programu je [ Adresa128-255
zastaveno. & v oblasti 5FR
=y hornil BaM [pouze S052+) Zaviit |

5.4.2 Zastaveni dosazenim hodnoty

Program se zastavi az dosazenim konkrétni hod@opphadované adrese. V tomtépa-
dé zvolimeZastavit dosazenim hodnobs tyto moznosti se velice dédbuplatni pi hledani
chyby v programu, kdyiesré nevime, ktera instrukce danou adresu modifikovala.

5.5 Editor a zaznam pr tbéhu

Casovy zaznam na portech nebo libovolného gvarého mista a editovani vstupnich
pribéht umo#iuje vestawny Editor a zaznamnik fioéhi. Chova se jako 32-kanalovy
logicky analyzator. Umatuje sledovat celkerdtyii volitelné adresy nebo SFR. Standarde
pouZziva pro sledovani {isehi na portech P0-P3. Editorgieht umoziuje v definovanych
casech pivadét na porty procesoru logické Uravra tak simulovat spolupraci procesoru
s okolnimi periferiemi. Toto ridtani musi byt povoleno v menu Nastaveni debuggeru.
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5.5.1 Zaznam pr tibéht

Zobrazuje pitb¢hy na zvolenych bitechéhem vykonavani programu. Je mozné zobrazit
16 biti sowasré. Pokud jsou bity symbolicky pojmenovany pomocekiivy BIT, obrazuje
se @imo toto pojmenovani. Adresy, které chceme sledavatime v nabidceNastaveni
kanali. Bity, které chceme sledovat, volime v zaSkrtdvapot tohoto okna. Tato volba se
automaticky uklada.

'-.:"-Editol a zaznam pribéhi - abc.sto
Soubor  Upravy  Mastaveni  Okno
0D & H & & | &# B B | = & | @ @ &[] a | - x|[BE H
wmm EpEpEgEpEgEgEpEgs
(R I ey B e B B LIl L ririertriertrifritririerieritrb
INTOD [ I 1 I 1 I 1 I 1 I 1 I [ I [ I [ [ I [ [
INTT
10 | ] | |
T1 | [
wh | |
1 [ [} [ [} 1 1 1 'I
[ | ! [ ! [ |
Hlu ] B0u 100 u 150U 200 u 250U
Al | D
Mereni Stawy MHastaveni F32INTa d
Cas [us] : 330.00 PO 111111118 FFH Fast (] |1— W P33 INT1
Cas [us] : 230,00 P 111111118 FFH R ¥ P34 TD
Dt fus] - 100,00 P2 111111118 FFH Nesabitel [T Eg-g\ﬂﬂ
Frekv. [Hz] : 10 000,00 P3 010100108 52H _

Velikost pohledu na zaznam je mozné libovoinenit pomoci tlgitek se symbolem lupy
(nebo klavesami Q,W,E) az po jednotlivé faze sthmncyklu. Okno obsahujeitkurzory.
Hlavni odngfovaci kurzoréervené barvy se ovlada levymditkem mySi. Pomocny kurzor
modré barvy se ovlada pravymditkem nebo klavesou mezera. Kliknutim mezernikem se
modry kurzor poloZi poderveny (vznikne relativni nula) a pohybe&erveného odgtujeme
¢as. Rozdikasi hlavniho a pomocného kurzoru je automatickgvadn na kmit@et. Treti
kurzor znazatuje polohuc¢asového breakpointu. Je zobrazen tehdy, je-li fardgastaveni
aktivni as je jiny nez nula). Jeho polohu je mozné zadat ttatitkem na panelu nastioj
nebo pimo v menuPodminky pro zastaveni progranitaké je mozné uloZit si misto které
sledujeme a po provedeni &ma novém spu&hi programu se na toto misto rychle vratit. Je
pouze nutné aby byl program znovu spastejmért po dobu nez projde sledovanym mistem.
Tato funkce se ovlada tiaky Ulozit pohleda Nacist pohled

Je také moznéast pfibéhu vlozit do schranky a pouzit jako vstupniilth v Editoru
pribehii. V tomto gipact dojde k automatickémuig@paitani casovych jednotek, tak aby
pribéh byl casow spravny i v editoru. K tomu jergba kliknutim na tlé&tko na leve list
zaktivovat jeden fslusny bit a pomoci hlavniho kurzoru ozmalok, ktery potom zkopiru-
jeme do schranky.
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5.5.2 Editor vstupnich pr Gbéhu

Slouzi k simulaci vstupnich stapiivadénych na porty procesoru. Umiage definovat
vstupni signaly pro WjSi preruseni, sériovy kandl, nebo simulovat stiskitik pripojenych
k n¢kterému bitu portu apod.riPspuséni programu nebo krokovani se nadefinované signaly
kopiruji na porty procesoru a tim napodobuji regtméstedi ve kterém procesor bude
pracovat. Reakce programu na vstupni signaly auppstsignaly se po préhnuti potebné
doby zobrazuji v okh ZAZNAM PORTU. Je moZné vyuZivat také techniku zastavovacich
bodi.

Editovat je mozné kterykoliv V-V bit procesoru, aewasré Ize zobrazit pouze 16 kit
Pokud jsou bity symbolicky pojmenovany pomoci direk BIT, zobrazuje se ifimo toto
pojmenovani. Bity, které chceme editovat, volimeaskrtavacim poli tohoto okna. Tato
volba se automaticky uklad@asovy rozsah editovanych sighaivisi na zvolenérsasovém
rastru. Implicit je zvolencasovy krok 1lus. Ptomto rastru je mozné editovat signély v max.
doh2 1000 s. Pokud zvolime jiny rastr, bude max. dafigogidajici tomuto nastavertiacova
osa niize mit max. 1 000 000 000 2m z toho plyne doba 1000 & pastru 1us).

Velikost pohledu je mozné libovairmenit pomoci tl&itek se symbolem lupy (nebo klave-
sami Q,W,E) az po maximalni rozliSeni odpovidai@lenému rastru (n&plus). Pro snadné
zadavani prbéha je mozné zvolit tzv. nasobitel rastru. Taigsovy nasobek rastru, a takto se
pohybuje kurzor P stisku kurzorové Sipky. Po jednotlivych bodecistra se bude kurzor
pohybovat, pokud s@asré drzime klavesu Shift nebo naopaki @trl se bude pohybovat
rychleji. Pro zvoleny nasobek se zobrazuji pomadedé svisl&ary, jsou kresleny tak, ze
vzdy prochazi nulou, tzn. mistem, ¥nmz lezi modry pomocny kurzor. Pro zobrazeai je
tteba mit vhodnou velikost pohledu. Velikost pohlegbéoha kurzok se automaticky uklada
pii uzaweni tohoto okna. Hlavni odffovaci kurzorcervené barvy se ovlada levymdilkem
mySi nebo kurzorovymi kldvesami. Pomocny kurzor nddehrvy se ovlada pravym &igkem
nebo klavesou mezera. Kliknutim pravymitkem nebo mezernikem se modry kurzor polozi
pod cerveny (vznikne relativni nula) a pohybefarveného odwtujeme ¢as. Rozdil¢asi
hlavniho a pomocného kurzoru je automatickgvadn na kmit@et.

'-.:"-Edilor a zaznam pribéhii - abc_sto
Soubor  Upravy Mastaveni Okno
D & B & & | & = B | « & [ & @ @& | " &8+ x| H &
| RsD [Ty L e e e L e P e L e
{2 S [ O B i B L L1 Ll i rtriertriririrtri
INTD [ I [ I [ I [ I [ I 1 I 1 I 1 I [ 1 I [ [
IMT1 ] L L
Ta J [ I 1
T1 | I
whR | [
[
e | O R R A I A A | N | e
B0u a 50w 100w 180w 200w 2800
Al 0
MEfeni Stavy Mastaveni Bz NI ;I
Cas [us] : 330,00 PO 111111118 FFH Rastr [us] |1— Wl F3.3INTH
Cas [us] : 230,00 P 111111118 FFH ¥ P34 T0
Dif. [us] : 100,00 P2 111111118 FFH Nasobitel [T Eg-g;‘]ﬁ
Freky. [Hz] - 10 DO0.00 P3 01010010B 52H _j
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zobrazeny. Nastavime vhodnou velikost rastru abitede. Nastavime velikost pohledu tak,
aby se objevily pomocné svistary. Potom vybereme kliknutim na levém panelu Kigry
chceme editovat. Posuneme kurzor na pozadovaidtetaptibehu a polozime tam relativni
nulu (modry kurzor). Nyni stiskem kurzorovych Sipe&horu a ddl dochazi ke kresleni
prabéhu. Kurzor se posune o vZdy o jeden nasobek rdsprava.

Tlacitko Kopirovat blokslouzi k snadnému nakresleni opakujicich débdmi. Modry
kurzor oznauje zaatek kopirovaného signalderveny konec. Vezme se tast pfibéhu,
ktera je uzakena mezi modry &erveny kurzor a zkopiruje se Zarveny kurzor a ten se
posune o fislusnyc¢asovy Usek doprava. Chceme-li hagimulovat pivadeny obdélnikovy
signal, nakreslime pouze jednu periodu signalusarsgtmeKopirovat blok vytvori se druha
perioda. DalSim stisknutim vzniknou 4 periody, d@Jel6, 32 ... atd. Velice rychle tak Ize
vytvorit signal i o tisicich periodach. Lze tak snadrsmiazat cely bit. Kopiruje se pouze bit,
ktery je momentakh aktivni. Pro vymazani titého Useku slouZi tétko Vymazat blok
Uzawenim tohoto okna se {gich ulozi a nizeme zait testovat program. DalSi dika
Vlozit, Vyjmout, Zkopirovagtracuji se schrankou podle zvyklosti Windows.

Seznam zkratkovych klaves:
INSERT vloZi jedertasovy nasobek rastru na mistateavenym kurzorem

DELETE smaze jedetasovy nasobek rastru na mistateavenym kurzorem
HOME skok naas nula

END skok na konec pb¢hu

PG UP pepne aktivni bit s&rem nahoru

PG DOWN repne aktivni bit sirem dofi

Q,W.E ovladani zoomu

MEZERA polozi modry kurzor, relativni nula

SIPKY posun kurzoru, kreslenitin¢hu

SHIFT jemny posun kurzoru

CTRL rychly posun kurzoru

5.5.3 Tisk pr tbéht Nostaveni polohy a méitkatiku 3|
Pro snadny tisk editovanych StFed5| StFedil

zaznanenanych fo¢ht  slouZzi

nabidka Tisk. Tiskne se tacast Mefitka 2] 100 :|I

prabéhu, ktera je viditelna nebo ta ™ Tisk podie bloku

ktera je ozn&na blokem. Pomoc
mysSi lze snadno nastavit poloh
tisku. Tisknou se vzdy ty bity, FfetaZenim zvalite palohu tisku|
které jsou zobrazeny. !

Hastaven tiskarry

Tlacitky StedX a StedY je Tisk
mozné rychle vyrovnat tisknuty :
pribéh na stedy papiru. Dale stormo

mozné zvolit ndfitko tisku.
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5.6 Simulace vn &jSi pam éti RAM a pam éti EEPROM

5.6.1 VnéjSi pam ét’' RAM

Debugger umaluje pouZzivat instrukce MOVX pro praci s &®i pantti dat, tak jako
kdyby byla gipojena externi pa#ti o velikosti 64kB. Obsah paith se nendni ani gekladem
ani resetem programu. Pouzé gpuséni programu WiInIDE51 se jeji obsah vynuluje. Neni
mozné ani editace a zobrazovani obsahijSViRAM. Obsah této patti se ani neuklada do
souboru ani ner#ta.

5.6.2 Pamét EEPROM

Procesoryady 8958252 maji integrovanu umit panét EEPROM o velikosti 2kB. Debu-
gger umo#uje jeji vyuziti. Je-li povolen zapis do této pammastavenim fslusnych bit, je
mozné pomoci MOVX s touto paiin pracovat. Je simulovan i relativpomaly zapis do této
pantti, tim Ze bit RDY v registru WMCON se nastavi asi 2,5ms, coZ je typicka doba
zapisu do EEPROM. Pokud program vyuzZiva praci s BEB® je jeji obsah automaticky
zalohovan do souboru stejného jménaipgnou DAT. Tento soubor s&itevieni zdrojo-
vého textu n&ta a aktualizuje se tak jeji obsah. Tot@&iténi musi byt povoleno v menu
Nastaveni debuggeru.
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